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Los Principios de la Evaluación de Riesgos del Los Principios de la Evaluación de Riesgos del 
Protocolo de Bioseguridad, CartagenaProtocolo de Bioseguridad, Cartagena

�� Basado en la cienciaBasado en la ciencia

�� TransparenteTransparente

�� Caso por caso: transgénicos específicos, Caso por caso: transgénicos específicos, 
uso y ambienteuso y ambiente

�� Evaluación de los efectos adversos en la Evaluación de los efectos adversos en la 
biodiversidadbiodiversidad

�� Tomando en cuenta la salud humanaTomando en cuenta la salud humana



Metodologías para la Evaluación de Riesgos: Metodologías para la Evaluación de Riesgos: 
Protocolo de BioseguridadProtocolo de Bioseguridad

�� Identificar los efectos adversosIdentificar los efectos adversos

�� Evaluar probabilidadesEvaluar probabilidades

�� Analizar consecuencias de los efectos adversos potencialesAnalizar consecuencias de los efectos adversos potenciales

�� Estimar los riesgosEstimar los riesgos

�� Recomendar si los riesgos son aceptables o manejablesRecomendar si los riesgos son aceptables o manejables

�� En caso de incertidumbre sobre riesgosEn caso de incertidumbre sobre riesgos

�� Obtener información adicionalObtener información adicional
�� Implementar manejo de riesgosImplementar manejo de riesgos
�� Monitoreo de transgénicos en el ambienteMonitoreo de transgénicos en el ambiente

�� Investigar sobre los impactos socioeconómicosInvestigar sobre los impactos socioeconómicos



Riesgos en el Protocolo de BioseguridadRiesgos en el Protocolo de Bioseguridad

�� No requiere cero riesgosNo requiere cero riesgos

�� No se definen estándares para riesgos aceptables o No se definen estándares para riesgos aceptables o 
manejablesmanejables

�� Probabilidades/consecuencias/recuperaciónProbabilidades/consecuencias/recuperación

�� Consecuencias socioeconómicas de riesgos/ Consecuencias socioeconómicas de riesgos/ 
recuperaciónrecuperación

�� Tomar en cuenta los beneficiosTomar en cuenta los beneficios



Estudio de Caso: Comparación de Estudio de Caso: Comparación de 
Tecnologías para la Producción de YucaTecnologías para la Producción de Yuca

Tres Escenarios: Tres Escenarios: 

�� Cultivos transgénicos con tolerancia a Cultivos transgénicos con tolerancia a 
herbicidasherbicidas

�� Mejoramiento para potencial de Mejoramiento para potencial de 
rendimientorendimiento

�� Cosecha mecanizadaCosecha mecanizada



Tabla 1.  Costos de la ProducciTabla 1.  Costos de la Produccióón de la Yuca con Diferente Tecnologn de la Yuca con Diferente Tecnologíías en la Costa Norte as en la Costa Norte 
de Colombiade Colombia

3939464670706262NNúúmero de dmero de díías de trabajo/haas de trabajo/ha

23.323.334.134.110.210.2----ReducciReduccióón de costos (%)n de costos (%)

63048.463048.449858.949858.973987.873987.882545.682545.6Costo Unitario ($/tonelada Costo Unitario ($/tonelada 
mméétrica)trica)

17.017.016.516.523.023.015.015.0Rendimiento (Rendimiento (tmtm/ha)/ha)

107182410718248226728226721701720170172012381841238184Costo totalCosto total

119016119016110664110664110664110664110664110664Costo de tierraCosto de tierra

244976244976187920187920421776421776298584298584Costo financiero Costo financiero 2/2/

135720135720265176265176329904329904248472248472CosechaCosecha

4593645936----4593645936----Control de plagasControl de plagas

2338562338562296822968233856233856233856233856Control de malezasControl de malezas

102312102312102312102312102312102312102312102312FertilizaciFertilizacióónn

5011250112104400104400317376317376104400104400Semilla y SiembraSemilla y Siembra

1398961398962923229232139896139896139896139896PreparaciPreparacióón de tierran de tierra

$Col$Col/ha /ha 1/1/

Siembra y Siembra y 
Cosecha Cosecha 

MecanizadaMecanizada

Variedades Variedades 
Resistentes a los Resistentes a los 

HerbicidasHerbicidas

Variedades de Alto Variedades de Alto 
RendimientoRendimiento

TecnologTecnologíía a 
ActualActualCostosCostos

1/ Precios de 2000. 
Fuente:  Pérez 2001.



Tabla 2.  ReducciTabla 2.  Reduccióón del Costo Estimado de la Produccin del Costo Estimado de la Produccióón de Yuca en Colombia Comparadon de Yuca en Colombia Comparado
con la Tecnologcon la Tecnologíía Actual (%).a Actual (%).

9.29.239.639.66.56.5SantanderSantander

32.832.841.741.729.729.7HuilaHuila –– TolimaTolima

24.824.825.025.016.716.7Cauca Cauca –– ValleValle

0.00.042.542.535.335.3Zona CafeteraZona Cafetera

21.221.228.028.024.724.7Llanos OrientalesLlanos Orientales

23.323.334.134.110.210.2Costa NorteCosta Norte

Siembra y Cosecha Siembra y Cosecha 
MecanizadaMecanizada

Variedades Variedades 
Resistentes a losResistentes a los

HerbicidasHerbicidas

Variedades de Alta Variedades de Alta 
ProducciProduccióónn



For region i and year t  the model specifies linear equations of supply and demand 
1.  ������ ��� ba +=  

2. ������� ��� dg +=  

where 

���  is the quantity produced in region i in period  t              

����  is the producer price in region i  in period t               

���  is the quantity consumed in region i in period t 

����  is the consumer price in region i in period t       

 
Other parameters are defined as follows: 
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6. ( ) ��� � ��� �hg -=  

 
Where subscript 0 refers to observed values in the initial time period 

�e  is the elasticity of supply 

�h  is the elasticity of demand 

 
Technical change is modeled through a shift in the supply function  

7. ������� ����� =  

where 

��  is the reduction in unit costs in region i 

���  is the per cent of farmers adopting the cost reducing technology 

 
Labor employment in the absence of technical change is defined as: 
8. ��	����	 
�� =  

where 

���  is the level of employment in period t 

��	
  is the amount of labor per ton of production with existing technology 

so that the amount of labor employed with technical change is ����  

9. ���������	������� 
��
��� ����� +-=  

where 

���
  is labor use per ton of production with improved technology.�



Tabla 3.     Valor Presente Estimado de Beneficios 2002Tabla 3.     Valor Presente Estimado de Beneficios 2002--2016 del  Mejoramiento Tecnol2016 del  Mejoramiento Tecnolóógico gico 
de la Produccide la Produccióón de Yuca en Colombia (millones de pesos; 5% tasa de descuento).n de Yuca en Colombia (millones de pesos; 5% tasa de descuento).

379807.2379807.21060912.81060912.8449966.2449966.2TotalTotal

180403.2180403.2465415.2465415.2183952.8183952.8ConsumidoresConsumidores

--35704.835704.8--90201.690201.6--36331.236331.2OtrosOtros

20671.220671.2247636.8247636.823176.823176.8SantanderSantander

27144.0  27144.0  49485.649485.639254.439254.4HuilaHuila –– TolimaTolima

21924.0  21924.0  25056.025056.022132.022132.0Cauca Cauca –– ValleValle

--3967.23967.243848.043848.041133.641133.6Zona CafeteraZona Cafetera

68695.268695.2124027.2124027.2139060.8139060.8Llanos OrientalesLlanos Orientales

100432.8100432.8195645.6195645.637584.037584.0Costa NorteCosta Norte

Siembra y Cosecha Siembra y Cosecha 
MecanizadaMecanizada

Variedades Variedades 
Resistentes a los Resistentes a los 

HerbicidasHerbicidas

Variedades de Alto Variedades de Alto 
RendimientoRendimiento



Tabla 4.  Tabla 4.  Empleo Estimado en la ProducciEmpleo Estimado en la Produccióón de Yuca en Colombia bajo Diferentes Tecnologn de Yuca en Colombia bajo Diferentes Tecnologíías as 
en el 2016 (miles de den el 2016 (miles de díías).as).

69096909627662766835683583278327TotalTotal

18811881136813681738173822632263SantanderSantander

209209194194220220236236HuilaHuila –– TolimaTolima

225225225225257257273273Cauca Cauca –– ValleValle

269269249249228228269269Zona CafeteraZona Cafetera

9749749019011009100911181118Llanos OrientalesLlanos Orientales

33513351333933393383338341684168Costa NorteCosta Norte

Siembra y Siembra y 
Cosecha Cosecha 

MecanizadaMecanizada

Variedades Variedades 
Resistentes a Resistentes a 
los Herbicidaslos Herbicidas

Variedades de Variedades de 
Alto Alto 

RendimientoRendimiento

TecnologTecnologííaa
ActualActual



Implicaciones para la Investigación Implicaciones para la Investigación 
Socioeconómica de la BioseguridadSocioeconómica de la Bioseguridad

1.1. Falta de estudios en las consecuencias socioeconómicas de Falta de estudios en las consecuencias socioeconómicas de 
los riesgos de transgénicoslos riesgos de transgénicos

2.2. Factible para estimar ventajas de los transgénicosFactible para estimar ventajas de los transgénicos

3.3. Análisis completo de beneficio/costo?Análisis completo de beneficio/costo?

1.1. Cuál es la alternativa de comparación con los transgénicos?Cuál es la alternativa de comparación con los transgénicos?

-- Uso de pesticidas?Uso de pesticidas?
-- Aumento la fertilización?Aumento la fertilización?
-- Destrucción de los bosques?Destrucción de los bosques?
-- Menos comida?Menos comida?
-- Mejoramiento convencional?Mejoramiento convencional?



Riesgos en el Análisis EconómicoRiesgos en el Análisis Económico

1)1) Rara vez el riesgo es ceroRara vez el riesgo es cero

2)2) No hay un riesgo óptimo para todosNo hay un riesgo óptimo para todos

3)3) Depende de la actitud al riesgo: Depende de la actitud al riesgo: 
adverso al riesgo vs. toma de riesgoadverso al riesgo vs. toma de riesgo

4)4) Países en desarrollo/los pobres pueden Países en desarrollo/los pobres pueden 
tener preferencia de riesgo diferente al de tener preferencia de riesgo diferente al de 
los países desarrollados/los ricoslos países desarrollados/los ricos


