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LABORATORIO CENTRAL INTERINSTITUCIONAL DE DETECCIÓN  Y 
MONITOREO DE ORGANISMOS VIVOS MODIFICADOS

Tel: (+57) 1 4227371 ext. 1829
Tibaitatá, Km. 14 vía Mosquera, Cundinarmarca

laboratorio.ogm@ica.gov.co

INSTITUTO NACIONAL DE VIGILANCIA
DE MEDICAMENTOS Y ALIMENTOS
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Apoyar la implementación de programas de
seguimiento y monitoreo de los OVM (Salud
humana, medio ambiente y agropecuario)

Participar activamente en los sistemas de
calidad de las entidades parte.

Desarrollar metodologías de detección y
monitoreo de OVM.

Apoyar la formulación de proyectos de
investigación interinstitucionales.
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Consumidores 
Aseguramiento de la calidad
Legislación (UE, Japón, Brasil, etc.) 

– Exportadores e Importadores 
Protocolo de Cartagena sobre Seguridad 
de la Biotecnología 
Programas de identidad preservada
Control en campo de los eventos
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¿Por qué la necesidad de la ¿Por qué la necesidad de la 
detección de un OVM?detección de un OVM?
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ADN

PROTEÍNAS

ORGANÍSMO CONVENCIONAL ORGANÍSMO GENETICAMENTE
MODIFICADO

¿Qué es un OGM?¿Qué es un OGM?

LABORATORIO CENTRAL INTERINSTITUCIONAL DE DETECCIÓN  Y MONITOREO DE 
ORGANISMOS  VIVOS  MODIFICADOS

ADN planta Secuencia
promotora

Gen específico Secuencia 
terminadora

ADN planta
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¿Qué se inserta?¿Qué se inserta?

Promotor: Regula la expresión de la proteína codificada por el gen 
especifico. (P35S del virus del Mosaico de la coliflor)

Gen específico: Región codificante que corresponde a al secuencia de 
aminoácidos de la proteína de interés. (Cry1Ab de Bacillus 
thuringiensis)

Terminador: Secuencia que determina el final de la trascripción de un 
gen. (TNOS de Agrobacterium tumefasciens)
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Proteína DNACaracterística 
de la planta

Reacción

Antígeno-Anticuerpo

PCREnsayos Biológicos
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Detección de característicasDetección de características

LABORATORIO CENTRAL INTERINSTITUCIONAL DE DETECCIÓN  Y MONITOREO DE 
ORGANISMOS VIVOS  MODIFICADOS

Evaluación fenotípica

Aplicación de herbicida

Recuento de plantas sobrevivientes 

sobre el total de las tratadas 

Detección de proteínasDetección de proteínas
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Anticuerpo 
marcado

Proteína transgénica

Anticuerpo fijado a 
superficie de la placa

Materiales y protocolos 
sencillos (PLACAS)
Resultados en horas
Cuantitativo (colorimetría)
Sensibilidad entre 0.3 y 
0.8%
Depende de la expresión 
proteica.

ELISA



7

Detección de proteínas (Tirillas Detección de proteínas (Tirillas 
de detección)de detección)
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Equipamiento mínimo
Resultados en minutos
Resultado cualitativo
Sensibilidad a partir de 0.1% (soya) 
y 0.5% (maíz)
Depende de la expresión proteica.

Semilla o material vegetal 
macerada e introducida  en 
solución Buffer

POSITIVO NEGATIVO
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Detección de DNADetección de DNA
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Materiales, protocolos y equipos 
especializados
El ADN está en todos los tejidos, 
independiente de la expresión génica. 
Detección en granos y alimentos.
Altamente sensible
Específico
Cuantificación e Identificación de 
eventos
Análisis válido comercialmente
Relativamente rápido

PCRPCR-- Reacción Reacción en Cadena de la en Cadena de la 
PolimerasaPolimerasa
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Tipos de PCRTipos de PCR
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PUNTO FINAL
Resultados 
cualitativos y 
semicuantitativos
La detección se 
realiza una vez 
finalizada la reacción 
(electroforesis en gel)

TIEMPO REAL
La detección se 
realiza durante la 
reacción (ciclo a ciclo) 
Cuantificación en la 
fase exponencial 
Resultados 
cuantitativos
Menor tiempo de 
análisis 
Mayor exactitud y 
sensibilidad 
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PCR CUALITATIVA
Detecta 1 semilla OGM en 1000 semillas convencionales
PCR CUANTITATIVA
Cuantifica presencia de OGM hasta niveles de 0.01%
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Etapas para la detección de OGMEtapas para la detección de OGM
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Muestreo � muestra representativa

Extracción y purificación del DNA de la 

muestra 

Análisis del DNA de la muestra 

a) PCR en Punto final 

b) PCR en Tiempo real

Análisis de resultados

Informe

Tipos de muestras a analizarTipos de muestras a analizar

LABORATORIO CENTRAL INTERINSTITUCIONAL DE DETECCIÓN  Y MONITOREO DE 
ORGANISMOS VIVOS  MODIFICADOS

Tejido foliar

Semillas

Cereales (maíz, arroz y otros) 

Harinas y derivados

Aceites y derivados 

Almidón 

Productos intermedios (lecitina, glucosa y otros) 

Alimentos balanceados y productos terminados 

Alimentos preparados



11

Estrategias de detección de OGMEstrategias de detección de OGM
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ADN planta Secuencia
promotora

Gen específico Secuencia 
terminadora

ADN planta

E
specificidad

Screening Screening

Gen Especifico

Construcción 
específica

Construcción 
específica

Evento específicaEvento específica
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MuestreoMuestreo

El muestreo de OGM para su detección no  
es especializado, es crucial que las 
muestras sean representativas.

Muestras representativas:
� 3 kg de semillas/granos
� 500 gr de alimentos
� 500 ml de líquidos
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Ejemplo de muestreo en Ejemplo de muestreo en 
granos/semillasgranos/semillas

Toneladas de granos

20 kg de Muestra

(2-3 kg) de Muestra al laboratorio 

100 mg de harina 

1ug de DNA

100 ng de DNA en PCR

INSTITUTO NACIONAL DE VIGILANCIA
DE MEDICAMENTOS Y ALIMENTOS


