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Los Genes, los portadores de la herenciaLos Genes, los portadores de la herencia
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Cómo guarda la información el ADN?Cómo guarda la información el ADN?

http://www.alzheimers.org/pubs/conv10n3and4.html
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Los mejoradores de Los mejoradores de 
plantas, animales, plantas, animales, 
bacterias, etc,  han usado bacterias, etc,  han usado 
la información genética la información genética 
de la  herencia de los de la  herencia de los 
caracteres para beneficio caracteres para beneficio 
de la humanidad.de la humanidad.

El maíz moderno es El maíz moderno es 
producto de la producto de la 
manipulación de los manipulación de los 
genes del maíz ancestralgenes del maíz ancestral
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Qué son plantas transgénicas?Qué son plantas transgénicas?

Son plantas cuya información genética ha sido Son plantas cuya información genética ha sido 
modificada por la introducción de uno o modificada por la introducción de uno o 

varios genes, de organismos emparentados o varios genes, de organismos emparentados o 
distantes, mediante tecnologías no distantes, mediante tecnologías no 
convencionales de mejoramientoconvencionales de mejoramiento

Transformación genética mediada por Transformación genética mediada por 
A. A. tumefacienstumefaciens

ProgramaPrograma
dede

mejoramientomejoramiento



27/12/2007

4

Sistema in vitro de yucaSistema in vitro de yuca
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Por qué se utiliza transformación genética?Por qué se utiliza transformación genética?

•• Componente del fitomejoramientoComponente del fitomejoramiento
•• Incrementar competitividad agronómicaIncrementar competitividad agronómica
•• Incrementar valor nutritivoIncrementar valor nutritivo
•• Variedades seleccionadas por el agricultorVariedades seleccionadas por el agricultor
•• Preservar el genotipoPreservar el genotipo (heterocigocis)(heterocigocis)
•• Supresión/sobrexpresión de característicasSupresión/sobrexpresión de características
•• Control de la expresión de genesControl de la expresión de genes
•• Reducir el tiempoReducir el tiempo
•• Uso de silvestres y otras especiesUso de silvestres y otras especies
•• Características que no existíanCaracterísticas que no existían
•• Resistencias más durablesResistencias más durables
•• Nuevos promotores y genes producto de la genómicaNuevos promotores y genes producto de la genómica
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Plantas transgénicas en Plantas transgénicas en ColombiaColombia/2007/2007

ComercialesComerciales: : 
-- Clavel azulClavel azul
-- Algodón BollgardAlgodón Bollgard
-- Algodón Bollgard II + Roundup Ready Flex, Algodón Bollgard II + Roundup Ready Flex, 
-- Algodón Bollgard + Roundup ReadyAlgodón Bollgard + Roundup Ready
-- Maíz Yieldgard/RRMaíz Yieldgard/RR (siembras controladas)(siembras controladas)

En pruebas no comerciales: En pruebas no comerciales: 
-- ArrozArroz 11--2 ha2 ha
-- YucaYuca <1 ha<1 ha
-- CañaCaña de azúcar <1ha de azúcar <1ha 

En desarrollo, manejo en laboratorio:En desarrollo, manejo en laboratorio:
-- Papa (Bt), plátano, frijol y curuba entre otrosPapa (Bt), plátano, frijol y curuba entre otros

102 millones de ha.
10.3 millones agricultores

(90% v/v 9.3 pequeños agricultores)22 países

Fuente: Clive James 2006
14 Paises megadiversos con 50,000 hectáreas o más 
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Frijol: Frijol: TransformaciónTransformaciónde de 
híbridoshíbridos vulgarisvulgaris x x acutifoliusacutifolius

Fuente: A. Mejía, CIATFuente: A. Mejía, CIAT

Fuente: A. Mejía, CIATFuente: A. Mejía, CIAT

Transgénica
Palmar 446-8-3-14

alto medio bajo

CT 14534-12M-3-4M
Híbrido interespecífico

con O.rufipogon

Plantas transgénicas con gen PAPy123, inoculadas
con la cepa supervirulentaR. solani(Tol 2399-1R)

alto medio bajo

FuenteZ. LentiniFuenteZ. Lentini-- CIATCIAT
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PlantasPlantas “Stay green” “Stay green” queque retienenretienen laslas hojashojas porpor
másmás tiempotiempo..

CIATCIAT--ETHETH

Fuente: P. Shang, ETHFuente: P. Shang, ETH--SuizaSuizaFuente: P. Shang, ETHFuente: P. Shang, ETH--SuizaSuiza

Plantas con menor contenido de cianuro en raíz:Plantas con menor contenido de cianuro en raíz:
Sobrexpresión del enzima HNLSobrexpresión del enzima HNL

CIATCIAT--OSUOSU

Fuente: D. Siritunga/R. Sayre, OSUFuente: D. Siritunga/R. Sayre, OSU--USAUSA
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Estatus Global de Estatus Global de OGMsOGMs AprobadosAprobados
http://www.agbios.com/dbase.php?action=Synopsishttp://www.agbios.com/dbase.php?action=Synopsis

Acidos Grasos Acidos Grasos 
ModificadosModificados
Esterilidad MasculinaEsterilidad Masculina
Tolerancia HerbicidadTolerancia Herbicidad
Resistencia a InsectosResistencia a Insectos
Resistencia a VirusResistencia a Virus
Color de florColor de flor
Senescencia/Maduración Senescencia/Maduración 
RetardadaRetardada
Baja NicotinaBaja Nicotina
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CombatiendoCombatiendo la la malnutriciónmalnutrición porpor micronutrientesmicronutrientes::
El El ArrozArroz Dorado Dorado 

(Alto (Alto contenidocontenido de de bb--carotenocaroteno en el en el granograno))

Tratar de convertir una yuca...Tratar de convertir una yuca...en una zanahoriaen una zanahoria
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crtB

crtI

crtY

Romer & Fraser 2005Romer & Fraser 2005

Cultivos con más carotenosCultivos con más carotenos

Arroz Arroz (Golden Rice) (Golden Rice) Ye et al. 2000; Paine et al 2005Ye et al. 2000; Paine et al 2005

Zanahoria Zanahoria Hauptmann et al. 1997Hauptmann et al. 1997

Tomate  Tomate  Fraser et al. 2002; Romer et al. 2000; Davuluri et al 2005Fraser et al. 2002; Romer et al. 2000; Davuluri et al 2005

Canola Canola Ravanello et al. 2003; Shewmaker et al. 1999Ravanello et al. 2003; Shewmaker et al. 1999

Papa Papa Römer et al. 2002; Decreux et al. 2004; Diretto et al. 2006; Römer et al. 2002; Decreux et al. 2004; Diretto et al. 2006; 

Diretto et al. 2007a; Diretto et al 2007bDiretto et al. 2007a; Diretto et al 2007b
Tobaco Tobaco Bush et al 2002; Mann et al. 2000Bush et al 2002; Mann et al. 2000

ArabidopsisArabidopsis Lindgren et al 2003; Stalberg et al 2003Lindgren et al 2003; Stalberg et al 2003 .  .  
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35S npt II Pat CrtY

LB RB

CrtBPat 1 Pat Crt I

pPATpPAT--ErwiniaErwinia--II // Marzo 2007II // Marzo 2007
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La percepción conduce a la decisión?La percepción conduce a la decisión?
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Aún por hacer: educar, educar, y educar.Aún por hacer: educar, educar, y educar.


